1 RELEE ELECTRONICE

1.1 Generalitati

Releele electronice reprezinta ansambluri cuprinzand o parte electronica si un releu
electromagnetic obisnuit (figura 1.1). | reprezinta marimea de intrare, care poate fi
tensiune, curent, frecventa, timp, trenuri de impulsuri etc., M reprezintd un ansamblu
electronic care converteste un anumit parametru al marimilor de intrare in curent
electric cu doua valori prestabilite, in functie de care releul va avea pozitia atras sau
cazut. Prin urmare, releul electronic este tot un element bipozitional. Avantajele utilizarii
partii electronice de prelucrare a marimii de intrare rezulta din:

d posibilitatea amplificarii marimii de intrare;
u cresterea sensibilitatii  releului electromagnetic si eventual modificarea
histerezisului acestuia;

a cresterea sigurantei in functionare prin introducerea unor scheme cu fiabilitate
functionala ridicata;
consum redus din sursa care livreaza marimea |,

a influentad minima asupra sursei care livreaza marimea | etc.
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Fig. 1.1 Releul electronic

in acest capitol vor fi studiate cateva relee electronice care sunt utilizate in circuite de
cale pentru receptia si prelucrarea semnalelor de control, care au ca element de iesire
releul electromagnetic de sectiune izolata.

in functie de tipul circuitului de cale din care face parte, releul are o structurd adecvata
prelucrdrii unui anumit tip de semnal. Intrucat fiabilitatea joacd un rol deosebit de
important in conceperea si realizarea circuitelor de cale, utilizdnd scheme cu fiabilitate
functionala ridicata, numeroase variante de relee electronice functioneaza pe baza
receptionarii unor impulsuri din linie.



1.2 Descrierea unor scheme de relee electronice intilnite la cateva circuite de
cale uzuale

1.2.1 Releu pentru circuit de cale electronic in audiofrecventa WABCO
WESTINGHOUSE AF 300W (ltalia, licentd SUA)

Acest releu este realizat dupa schema din figura de mai jos. Se remarca existenta unei
alimentari locale la capatul de receptie, de 12 Vcc., introdusa prin intermediul diodei D1,
cu rol de protectie la conectari gresite ale echipamentului de teren.

Sensibilitatea acestui releu poate fi reglata in trepte sau continuu, iar purtatoarea din
semnalul modulat utilizat este extrasa si utilizata in doua scopuri:

a comanda unitatii de decodificare, daca se lucreaza cu semnal modulat;

d alimentarea releului de cale in cazul in care nu se lucreaza cu semnal modulat.
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Fig. 1.2 Releu electronic (receptor)

Se utilizeaza un filtru serie pe intrare cu impedanta scazuta (Try, C4, Co, primar Try).
Etajul cu T4 amplifica in banda ingustd de frecvente si valoarea amplificarii este
reglabila (in 8 trepte), prin marirea sau micgorarea reactiei negative din emitor. R1o, C3
si secundarul 1-2 al lui Tr, cresc factorul de calitate al circuitelor acordate la intrare.
lesirea lui T¢ se face acordat pe Cs — primar Trs, urmand etajul in contratimp cu T, — Ts.
La iesirea acestui etaj se gaseste o punte redresoare PR. Ultimul etaj al releului este un
demodulator care furnizeaza, in functie de excitatie, tensiune continua sau impulsuri in
cod. Aceste impulsuri servesc la comanda ultimelor doua tranzistoare, cale le lasa sa
treaca daca au o anumitd amplitudine si frecventa (filtru trece-jos pe frecventa
modulatoare). Etajul final este basculant (monostabil retriggerabil), astfel incat



comutarea pe pozitia cvasistationara se face numai atat timp cat dureaza impulsul si
numai daca acesta depaseste o anumita amplitudine.

Sunt de remarcat o serie de protectii si separari galvanice cu rol de a impiedica
actionarea nedorita a releului electromagnetic de iesire.
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Fig. 1.3 Releu electronic (decodificator static)

1.2.2 Relee electronice pentru circuite de cale cu cod in secvente si codoare-
decodoare electronice

Aceste circuite primesc impulsurile din linie conform schemei din figura 1.4. F/75 este
un filtru pasiv de tip B, acordat in jurul frecventei purtatoare de 75 Hz. Semnalul din linie
este de forma unor impulsuri de curent alternativ cu frecventa de 75 Hz, modulate dupa
un anumit cod Tn secvente.
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Fig. 1.4 Schema releului cu cod

Aceste impulsuri actioneaza releul de cale de impulsuri CI, de tip IMVS (Rusia), cu
contact mobil si prag. Contactul acestui releu alimenteaza releul electronic in curent
continuu, de la o sursa de 24 V. Semnalul este mai intai redresat, cu dublare de
tensiune in grupul C1o1, D101, C102, D102 (figura 15)
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Fig. 1.5 Releu electronic in clasa B

Tensiunea rezultata la iesirea redresorului este folosita la alimentarea unui multivibrator
realizat cu T1o1 $i T102 (de tip PNP, cu alimentarea inversata fata de restul montajului —
schema cu fiabilitate functionala ridicata). Semnalul furnizat de acest multivibrator este
utilizat in continuare pentru comanda defazata a unui etaj final in contratimp, repetor pe



emitor, cu iesire pe Tryo, realizat astfel in vederea micsorarii riscului de autooscilatie.
Existd de asemenea un grup de temporizare dinamica cu condensatoarele Cz1 — Cao2
si rezistoarele aferente. Acest grup are rolul de a transmite energia catre iesire dupa
trecerea unui anumit numar de impulsuri de comanda. La iesirea transformatorului Tryp1
se gaseste o punte redresoare care alimenteaza in curent continuu releul de cale tip
NF 1 — 2000, notat in schema cu C.

In acest mod, chiar daca tranzistoarele din etajele finale se strapung, alimentarea in
curent continuu rezultata nu va trece catre releu, impiedicand astfel aparitia unui
raspuns fals.

1.2.3 Releu electronic de faza pentru circuit de cale cu control de fazéd ERIKSSON
(Suedia)

Acest tip de releu electronic utilizeaza elemente de prag (ferite CHD si tiristoare) pentru
compararea fazei si intensitati a doua semnale dintre care unul soseste din cale
(semnalul de control al prezentei materialului rulant) si altul pe o linie proprie (care
serveste si pentru alimentare), utilizat ca referinta.

Comparativ cu releul de faza electrodinamic (de inductie), releul electronic de faza are
avantajul unei puteri consumate mai mici atat din cale cat si de la retea. Un alt avantaj
este reprezentat si de valoarea foarte apropiata de unu a factorului de calitate al releului
(tensiunea de atragere sensibil egala cu cea de cadere).

Relativ la schema din figura 1.6, se observa ca releul este alcatuit din doua
transformatoare: Try pentru alimentarea din cale gi Tro pentru alimentare din reteaua
proprie (referinta, 220V/125Hz). Aceste doua transformatoare sunt utilizate pentru
furnizarea semnalelor de putere si de comanda pentru puntea redresoare
semicomandata, care este realizata cu componentele D4, Dy, T4 si T; aceasta punte
contine tiristoare pe doua dintre brate, ceea ce face ca redresarea sa fie controlata, in
functie de valoarea defazajului celor doua semnale de la intrare. Impulsurile rezultate
alimenteaza in faza invertorul paralel realizat cu T3, T4 si Cs. Acesta furnizeaza semnal
cu un anumit front de unda care basculeaza elementul feritic CHD pe miezul K. In
infagurarea de iegire se gaseste un redresor dubla alternantd care actioneaza releul
electromagnetic de iesire.
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Fig. 1.6 Releu electronic de faza

1.3 Desfasurarea lucrarii

U

Se identifica blocurile releului electronic AF 300 — W;

U

Se alimenteaza receptia cu 12 Vcc;

d Se vizualizeaza si se deseneaza formele de unda in punctele principale ale
montajului, utilizdnd un osciloscop. Se va folosi pentru comanda fie un semnal
codificat de la generatorul propriu (emitatorul circuitului de cale), fie un semnal
de la un generator extern, nemodulat si avand una din frecventele:

o set1:975, 1275, 1575, 2175, 2775 Hz
o set2: 1125, 1425, 1725, 2025, 2625 Hz;

(. Se cupleaza releul electronic Re al circuitului cu cod numeric si de timp la un

codor tip KPT, dupa schema din figura 1.7;
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Fig. 1.7 Schema de montare a releului

Se masoara semnalul pe condensatorul Cqo;

Se vizualizeaza si se deseneaza semnalul la iesirea multivibratorului realizat cu
T1o1, Tro2;

Se vizualizeaza si se deseneaza semnalul pe infasurarea primara a Try¢, borne
A-B, respectiv C-B;

Se masoara tensiunea continua pe releul electromagnetic;

Se cupleaza in montajul circuitului de cale cu control de faza releul electronic
ferita tiristor;

Se vizualizeaza si se reprezinta grafic semnalele in urmatoarele puncte:
. intrare linie (2 spoturi)

e intrare retea

e ferita CHD (miez K — primar, 2 spoturi);

Se masoara tensiunea pe releul electromagnetic de iesire;

Se determina factorul de calitate al releului electronic utilizand un sunt cu o cutie
decadica de rezistente, cuplat pe intrarea de linie.
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